PRAZSKE
EGYPTOLOGICKE
S T U D

X1/2013
CENA 90 K¢
CESKY EGYPTOLOGICKY USTAV FF UK

Osobni strazce
vezira Kara.

K 80. narozeninam
hlidace Sajjida

Objev chramu nebo
palace z Nové fise
v jiznim Abusiru?

Malé obétiny pro
velké hodnostare

Sto let
egyptologickych
pfednasek v Praze

O Sokarové svatku
na memfidské
nekropoli



PRAZSKE
EGYPTOLOGICKE
STUDIE

Redakeéni rada

Prof. Dr. Miroslav Verner, DrSc.
Prof. PhDr. Jifi Svoboda, DrSc.
PhDr. Jana Mynéafova, Ph.D.
Mgr. Dusan Magdolen, Ph.D.
Magr. Karel Novacek, Ph.D.
Mgr. Veronika Dulikova

Redaktofi
Mgr. Veronika Dulikova
Magr. Lucie Jiraskova

Vydavatel

Univerzita Karlova v Praze,
Filozoficka fakulta,

Cesky egyptologicky Ustav,
Celetna 20, 110 00 Praha 1,
http://egyptologie.ff.cuni.cz/

Vydani vzniklo v rdmci

Programu rozvoje védnich oblasti
na Univerzité Karlové ¢&. 14:
Archeologie mimoevropskych
oblasti, podprojekt: Vyzkum
civilizace starovékého Egypta:
Kulturni a politické adaptace
severoafrického civilizaéniho
okruhu v pribéhu starovéku

(5. tis. pr. Kr. - 1. tis. po Kr.)

Fotografie a ilustrace

MgA. Ing. Martin Frouz, Ph.D.
Archiv Ceského egyptologického
Ustavu FF UK

Jazykova redakce
Mgr. Katefina Kralikova

Typografie
PhDr. Oleg Man

Sazba, zlom, tisk
SERIFA, s. r. 0., Jinonicka 80,
150 00 Praha 5

ISSN 1214-3189

Copyright
Univerzita Karlova v Praze

Fotografie na titulni strané
Detail reliéfni vyzdoby,
Cheruefova hrobka, Luxor
(foto Martin Frouz)

X1/2013

CESKY EGYPTOLOGICKY USTAV FF UK

PRAZSKE
EGYPTOLOGICKE
S T U DI E

FILOZOFICKA FAKULTA
UNIVERZITY KARLOVY
V PRAZE

Vazeni Ctenafi,

nové &islo PraZskych egyptologickych studii vam opét pfinasi zpravy o aktualnich vyzkumech Ceského
egyptologického Ustavu FF UK v Abusiru a Sudanu. Vysledky pracovisté v poslednich dvou letech hodnoti

v Gvodnim slovu feditel CEgU a feditel koncese pro vyzkum v Egypté prof. Miroslav Bérta. Ve stinu kralovskych
pyramid v Abusiru byla odkryta hrobka, ktera zfejmé patfila vysokému hodnostafi Kakaibaefovi, a v jihovychodni
¢asti koncese byly objeveny poz(statky chramu nebo paléce z obdobi Nové fiSe postaveného na starofi$skych
mastabach. Zajimavé vysledky pfinesl také geofyzikalni prizkum na koncesi v stidanském Usli, ktery odhalil
rozsahlou a slozitou aglomeraci staveb v blizkosti jiz dfive objeveného chramu.

Staroegyptsky svét poodhali pfispévky vénované Sokarové svatku, kamennym nadobkém, s nimiz byly
pohfbivany spoleéensky vysoce postavené osoby, magické sile staroegyptskych text, méné zndmym sluneénim
boZstviim, mocenské rétorice novofisskych panovnik(i a mikrosonda do jedné rodiny thébskych hodnostarl
Zijicich v Treti pfechodné dobé. Snimkovani z draka jako novou metodu dokumentace archeologického vyzkumu
v Egypté predstavi &lanek VyuZiti KAP (Kite Aerial Photography) pfi dokumentaci vyzkumu v Abdsiru.

V neposledni fadé je vénovan prostor dvéma jubileim, 100. vyro¢i zahajeni vyuky egyptologie na prazské
(dne3ni Karlové) univerzité a 80. narozenindm hlidage Sajjida, ktery strazi hrobky v jiznim Abusiru.
Za redakci
Veronika Dulikova, Lucie Jirdskova
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Obr. 1 Drak se zavéSenym fotoaparatem (foto V. Briina)

Vyuziti KAP (Kite Aerial Photography)
pri dokumentaci vyzkumu v Abusiru

Viadimir Brina

Metody dalkového pruzkumu Zemé (DPZ) zaujimaji v archeologickém vyzkumu vyznamnou roli,
nebot’ poskytuji novy a v mnoha situacich netradi¢ni uhel pohledu na zkoumanou archeologickou
lokalitu (Cowley 2011; Gojda 2004; Mozas-Calvache ez al. 2012; Parcak 2009; Wiseman — El-Baz
2007). V zavislosti na méritku zachycuji jeji strukturu a vzajemné prostorové vazby mezi archeo-
logickymi objekty a okolnim prostiedim. Snimkovani se v DPZ provadi v riznych vyskovych hla-
dinach, z druzic ve vySkach 700 km nad zemskym povrchem, pres letecké nosice s vySkou v Fadu
stovek a tisicti metri az napr. k sedmimetrové vySce snimani archeologické situace z monopodu.
Z obecného hlediska miiZeme rozdélit metody DPZ podle technologii pro porizovani zdrojovych
dat, kterymi jsou fotograficky pristroj, radar, LIDAR, multispektralni, hyperspektralni a panchro-
maticky senzor. Vedle tradi¢nich satelitnich a leteckych nosici se v poslednich letech zac¢inaji po-
uzivat i bezpilotni letecka zaFizeni, ktera se v odborné literature oznacuji zkratkou UAV (Unman-
ned Aerial Vehicle). Tato platforma je charakteristicka pouZitim leteckych modeli bez lidské
posadky (Chiabrando ez al. 2011) a s ni souvisi i pojem SFAP (Small Format Aerial Photography)
pouZzivany pro maloformatové letecké snimkovani s vyuzitim filmovych materiali o formatu 35
nebo 70 mm ¢i jejich digitalnich ekvivalentii (Aber et al. 2010). Jedna se o dalkové ovladané letecké
systémy: modely letadel, helikoptéry a v posledni dobé specialni bezpilotni systém (drone ¢i kopter).!
Vyhodou je sniZeni nakladi na porizeni snimkii, operativnost a dostupnost.
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Uvod

Do kategorie jednodussich, ale v Zaddném piipad¢ ne ne-
podstatnych snimacich systému fadime upoutané balony
a létajici draky. Pravé z fiditelného balonu se podatilo zi-
skat prvni fotografii Patize z vysky jiz v roce 1858 (New-
hall 1969). Balon jako platforma pro SFAP byl pouZit n¢-
meckymi archeology pii archeologickém vyzkumu Sirwah
v Jemenu (Aber et al. 2010: 98) a pro fotogrammetrické
snimkovani pfi archeologickém vyzkumu Cerrillo Blanco
v jiznim Spanélsku (Mozas-Calvache et al. 2012). Zde se
pomoci totalni stanice Leica zjisStovala prostorova poloha
fotografického piistroje v okamziku snimkovani a tim byla
ziskdna potiebna data pro nasledné fotogrammetrické
zpracovani. V roce 2002 byl pfipraven balonovy systém
i pro snimkovani v Abusiru, ale z divodu bezpecnosti (le-
tecky koridor nad Abusirem) nemohl byt pouZit.

Dalsi jednoduchou platformou pro snimkovani je drak.
V odborné literatufe se oznacuje tento snimaci systém jako
KAP (Kite Aerial Photography) a byl pouzit jako jeden
z prvnich pro SFAP (Aber et al. 2010). Jiz v roce 1880 po-
uzil draka pro snimkovani Arthur Batut (1890). V novo-
dobé archeologické praxi se vyuziva snimkovani z draka
pfi dokumentaci vyzkumu v Sudanu (Zurawski 1993,
1995, 2005; Chagny — Hesse 2007; Bitelli et al. 2001)
a Jordansku (Reinhard 2012). V tuzemsku se v archeologii
vyuziva drak vyjimecné, nebot” jsou dobte dostupna data
leteckd a v poslednich letech systémy UAV.

Specifické podminky archeologického vyzkumu v Egyp-
t& a Sudanu, které provadi Cesky egyptologicky tstav
FF UK v Praze, zuzuji vyuziti metod dalkového prizkumu
Zem¢ na satelitni zaznamy, napt. pro oblast Abusir—Sa-
kara—Dah8ur jsou pofizeny zdznamy z let 2003, 2010
a 2012 ze systému QuickBird a WorldView 2 (Barta —
Brtina 2010). Letecké snimky jak historické, tak soucasné
jsou pro ceské archeologické koncese v Egypte a Sudanu
v podstaté nedostupné z financnich a bezpecnostnich dii-
vodd, resp. pro poustni oblasti patfici k vojenskému pro-
storu Egypta nebyly letecké zdznamy pofizovany vibec.
I kdyz jsou pofizena satelitni data v kategorii velmi vyso-
kého prostorového rozliseni,” druzice QuickBird ma roz-
liSeni 0,6 m v panchromatickém pasmu a 2,4 m v multi-
spektralnim pasmu, pro archeologickou dokumentaci jsou
nutné zdznamy ve velkém méftitku, zdznamy, které jsou
pofizovany z malé vySky. Z bezpecnostnich diivodd ne-
bylo povoleno snimkovéani z upoutané¢ho balonu naplné-
ného heliem. Pouziti §védské véze a monopodu pti doku-
mentaci archeologického vyzkumu bylo jednorazové,
nebot’ prasné prostfedi a ztizené podminky poskodily
snimkovaci zafizeni. Jako jednoduché vychodisko pro zi-
skani snimkt z vysky se na podzim 2012 ukézalo vyuziti
upoutaného draka se zavéSenym fotoaparatem.

Metoda KAP

Zakladnim principem je vyneseni fotoaparatu do vzduchu
pomoci draka. Ptistroj je ovladan bud’ dalkové, nebo auto-
maticky a ma exponovat fotografie ze vzduchu. Fotogra-
ficka soustava mize byt velmi jednoducha, slozend ze
spoustéciho mechanismu s jednordzovym fotoaparatem,
az po velmi slozité radiové ovladané pfistroje a digitalni

fotoaparaty s vestavénou GPS. Nejjednodussi systém byl
poprvé pouzit pii dokumentaci archeologického vyzkumu
v Abusiru (podzim 2012), poté v egyptské Zapadni pousti
v oblasti EI-Riz (prosinec 2012) a pii geofyzikalnim pri-
zkumu archeologické lokality Usli v Sudanu (anor 2013).

Aplikace pfi archeologickém vyzkumu

Specifické podminky pii archeologickém vyzkumu
v Egypté 1 v Stdanu ovliviiuji vybér pouzitych technologii.
Pra§né prostedi, vysoké teploty, bezpecnostni rizika
a vlastni organizace vyzkumu neumoziuji pfi sbéru dat
pouziti standardnich metod, jako je tomu v tuzemském
prostiedi. Proto jsou voleny jednoduché metody a jednou
z nich je vyuziti draka jako nosice.

Pro snimkovani byl pouzit jednoSiiirovy drak Elliot
Rhombus Mega Power Sled o rozmérech 300 x 170 cm,
se $iltrou dlouhou cca 200 m, rozsah vétru 2-5 Bft, vy-
ztuhy GFK 2 mm. Na vlastni $filiru byl umistén drzak fo-
toaparatu, ktery byl upraven pro piistroj Canon PowerShot
D10. Jedn4 se o kompaktni fotoaparat, ktery je vodéodolny
a podle tdajl vyrobce snese béZzné narazy pii padu na zem,
je prachotésny a pracuje pii vysokych i nizkych teplotach.
Velikost ¢ipu je 1/2,3” (CCD) / 12,1 Mpx. Dobijeci baterie
vydrzi 3—4 hodiny snimkovani a na SD kartu je mozno
ulozit 4500 snimkd pfi maximalnim rozliSeni a velikosti
3,5 MB ve formatu JPEG.

Optimalni rozsah sily vétru je pro tohoto draka 2—5 Bft.
Z davodu zatéze (nosi¢ s fotoaparatem) je nutna vyssi
rychlost. Ke startu snimkovaciho systému je potieba dvou
osob, z nichZ jedna ovlada draka a druha ptipravi fotoapa-
rat ke snimkovani a dohlizi na bezpecny start. Systém
snimkovani je nastaven tak, ze kazdych deset sekund je
provedeno exponovani a fotoaparat se v zavésu otoci o 90°
v horizontélni rovin€. Zaostfeni fotoaparatu je na neko-
necno a je zvolen jednoduchy automaticky rezim. To plati
pro optimalni podminky pro fotografovani, tedy slune¢no.
V ptipad¢ snimkovani za zhorSenych podminek je nutné
program exponovani upravit.

Konstrukce draka umoziuje jeho provoz i za Spatnych
povétrnostnich podminek. Béhem praktického pouziti bylo
zjisténo, Ze 1 pfi ndhlych zménach sméru a sily vétru lze
draka udrzet ve vzduchu a bezpecné s nim pfistat. Pii
snimkovani je vedle povétrnostnich podminek dilezita
spoluprace s dals$imi osobami, které poskytuji informace
o poloze fotoaparatu, zda je nad objektem ¢i nikoli, a ko-
riguji pohyb osoby, kterd draka ovlada. Bylo zjisténo, ze
pii dobrych podminkach je pouzitelnost zabérti na hranici
40 % a pti podminkéch zhorSenych klesa pod 20 %.

Uprava obrazu

Z mnoziny potizenych zabérl jsou nejprve odstranény ty,
které jsou neostré, maji Spatny thel zdbéru a jsou mimo za-
jmovou oblast. Poté se kontroluje detailni ostrost pii zvet-
Seni a opét jsou nékteré zabéry odstranény. Nasledné se za-
béry tfidi podle obsahu. Vyhodnocuje se, zda zobrazuji
kompletni objekty nebo jen jejich ¢asti a zda jsou provedené
s ptibliZzn€ kolmou osou. To je dileZité pro dalsi zpracovani
a tvorbu napt. fotomozaiky apod. Protoze kvalita obrazu od-
povida pouzitému fotoaparatu (rozliSeni, zkresleni, zachy-
ceni obrazu atd.), jsou snimky, které odpovidaly pozadav-
kiim, upravovany v prostiedi programu Adobe Photoshop.
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Obr. 2 Lokalizace
archeologického vyzkumu

ve vychodnim Abisiru — struktury
AS 70-73 (Barta - Briina 2010)

Obr. 3 Plan vyzkumu struktur
AS 70-73 z geodetického
zaméfeni (V. Brina — L. Varadzin)
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Geodetické zaméreni a snimkovani archeologického
vyzkumu struktur AS 70-73 ve vychodni ¢asti

Abdsiru

V fijnu 2012 probihal pod vedenim Ladislava Varadzina
archeologicky vyzkum objektlit AS 70-73 ve vychodni
casti Abusiru, jihovychodné od pyramidového pole
(obr. 2) (viz Varadzin — Barta v tomto Cisle: 27-30). Jed-
nalo se o odkryv na ploSe cca 45 x 30 m. Snimkovani bylo
provedeno spolecné s geodetickym zamétenim vyzkumu
dne 21. 10. 2012.

Geodetické zaméreni

Nezbytnou soucasti kazdého vyzkumu v Abusiru je jeho
geodetickd dokumentace a naslednd implementace do ar-
cheologické mapy. Na konci vyzkumu struktur AS 70-73
bylo za timto ¢elem uskutecnéno ve spolupraci s vedou-
cim vyzkumu geodetické zaméfeni. Pomoci geodetické
totalni stanice Leica TCR 805 s ptislusenstvim bylo pro-
vedeno zameéteni podrobnych bodu véetné orientace v lo-
kalnim soufadnicovém systému. Mnozina prostorovych
bodi (x, y, h) byla nasledné vizualizovéana v prostfedi pro-
gramu ArcGIS a ve spolupréci s vedoucim vyzkumu byly
vykresleny povinné spojnice bodt a tim 1 celkovy plan vy-
zkumu (obr. 3).

Snimkovani pomoci draka

Snimkovani prob¢hlo ve stejny den jako geodetické zame-
feni vyzkumu, a to mezi 12. — 13. hodinou. Celkem bylo
ziskano 88 zabérl, z nichz bylo pro Spatnou kvalitu vyta-
zeno 48 zabért. Zbylé byly nasledné analyzovany a byl
proveden Uzky vybér téch, které spliuji kritéria kvality za-
znamu (ostrost), geometrické kvality (osa zdbéru pfiblizné
kolma k zemskému povrchu) a obsahu snimku (archeolo-
gicky vyzkum, podil v ploSe minimalné 60 %). Na obr. 4
je ukazka jednoho vybraného zabéru.

Obr. 4 Zakladni snimek vyzkumu
struktur AS 70-73 po upravé
(foto V. Briina)

Uprava snimku a jeho propojeni s geodetickym planem
Jak bylo zminéno v metodologické ¢asti, kvalitu snimku
ovliviiuje mnoho parametrii a pro jeho dalsi vyuziti je
nutna Uprava, ktera probihala v prostfedi programu Pho-
toshop, v némz byly provedeny nésledujici kroky:

— vychozi format snimku JPEG byl pteveden do formatu

TIFF 16 bit;

— pomoci funkce prevzorkovani byl obraz po 10% krocich
zvétSovan az na velikost 56 x 42 cm v rozliSeni 300 DPI,
— pomoci funkce jas x ostrost byla provedena kone¢na

Uprava snimku.

Jiz takto upraveny snimek poskytuje archeologovi kom-
plexni pohled na zkoumanou lokalitu a jeji prostorovou
strukturu, vizualni interpretaci je schopen rozeznat jednot-
livé struktury, bloky, ¢asti vyzkumu, barevnou odlisnost
cihlovych zdi, vapencovych blokl ad. V této formé mutize
byt snimek publikovan jako zakladni pohled na archeolo-
gicky vyzkum.

Abychom mohli na snimku provadét méfeni (vzdale-
nosti, ploch), je nutné ho srovnat do centralni promitaci
projekce. V praxi to znamend, ze na zaklad¢ znalosti pro-
storové polohy vlicovacich bodt v terénu a jejich identifi-
kace na snimku je provedena georeference. Tuto metodu
obsahuje vétsina GIS a CAD programtl, kdy se do pro-
stfedi programu importuje georeferencovany snimek a na-
sledn¢ se ztotozni mnozina vlicovacich boda v dané sou-
fadnicové soustavé s odpovidajicimi body na snimku.
Minimalni pocet pro transformaci jsou tii body, ale v praxi
se pouziva vice bodii rovnomérné rozlozenych v ramci
celého snimku. Po ztotoznéni je provedena transforma-
ce a snimek, ktery je v rastrovém formatu, se automaticky
upravi (posun, otoceni, zména velikosti obrazového prv-
ku — pixelu). Soucasti vypoctu transformace je i tabulka
polohové chyby v kazdém bod¢€. V nasem piipadé, kdy
jsme srovnavali vySe uvedeny snimek s totoznymi body
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na geodetickém planu, chyba neptesahla 15 cm. Georefe-
rencovany snimek s vektorovym geodetickym planem ma
orientaci a méfitko, a je tudiz vyuzitelny pro méfeni
(obr. 5).

V piipadé vétsiho tzemniho rozsahu archeologického
vyzkumu jsou snimky, které se vzajemné piekryvaji, po-
stupné transformovany opét na zéklade vlicovacich boda,
a tak vznikd jednoducha fotomozaika a po georeferenci

VN7

s métitkem fotoplan (obr. 6).

Geodetické zaméreni a snimkovani archeologického
vyzkumu struktur AS 67 a AS 68 v jiznim Abdsiru

Ve stejném terminu, tedy v fijnu 2012, bylo rovnéz prove-
deno zaméfeni a snimkovani vyzkumu hrobového kom-
plexu princezny Seretnebtej (Vymazalovd — Dulikova
2013) a hrobky AS 67 (Arias et al. 2013). Geodetické za-
meéteni a snimkovani bylo provedeno stejnou metodou
jako u ptedchazejiciho objektu AS 70-73. V prostiedi pro-
gramu ArcGIS byl vytvofen zdkladni plan vyzkumu a na
zaklad¢ vybéru vhodnych zabérti ze snimkovani bylo geo-
detické méfeni propojeno s geodetickym planem. Z di-
vodu absence kvalitnich snimkil z celé plochy vyzkumu
se podatilo pfipojit pouze n¢kolik snimkd.

Tvorba 3D modelu
Trojrozmérné zobrazeni terénu, objektl a predméti a je-
jich vizualizace se postupné stava souc¢asti mnoha védnich

Obr. 5 Georeferencovany snimek
s vektorovym geodetickym
planem (V. Briina)

obort, archeologii nevyjimaje. Jednoducha aplikace,’ ktera
je zaloZena na metod¢ prisekové fotogrammetrie, vytvori
z mnoziny snimka objektu a jejich parametrt (jsou ulo-
zeny v souboru EXIF) 3D model. Podminkou je vzdjemné
piekryti jednotlivych snimki, které zobrazuji jednotlivé
¢asti objektu. Ze snimkovani pomoci draka v jizni ¢asti
Abusiru v okoli hrobového komlexu AS 68 byl vybran
soubor fotografii a v prostiedi vysSe uvedené¢ho programu
probéhlo vytvotfeni 3D modelu terénu (obr. 7). Program
umoziuje vytvoreni ortorektifikované textury, kterd spo-
le¢né s pripravenym povrchem ve forme nepravidelné troj-
thelnikové sité vytvaii vhodny material pro pouziti v CAD
programech.

Zavér

Vyuziti platformy upoutaného draka jako nosice fotoapa-
ratu pfineslo archeologickym vyzkumim v Abusiru nova
data z jiného thlu pohledu (z vysky). S ohledem na speci-
fické podminky vyzkumu v Egypté se tato UAV metoda
ukdzala jako pfinosnd, jelikoZ neni ndkladn4 a zatizeni je
jednoduché a odolné viici nepiiznivym vliviim pii pouZzi-
vani v terénu. Snimky po vybéru a nasledné uprave
dopliuji satelitni zdznam, geodetické zaméteni a terénni
dokumentaci. Jsou také vyuzitelné pii prezentacich a pro-
pagaci vyzkumu. Od fijna 2012 byl drak vyuzit i pfi snim-
kovani v egyptské Zapadni pousti (oblast El-Riz, Bir Sovis



42 PES X1/2013 VYUZITI KAP (KITE AERIAL PHOTOGRAPHY) PRI DOKUMENTACI VYZKUMU V ABUSIRU

Obr. 6 Fotoplan pilifového dvora
princezny Seretnebtej (AS 68),
hrobky lékafe Ptahhotepa (AS 36)
a mastaby neznamého maijitele
(AS 31) (V. Briina)

Obr. 7 3D model terénu hrobového komplexu AS 68 (foto V. Briina)
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a Ain Chabata), v tnoru roku 2013 pfi geofyzikalnim vy-
zkumu v Usli (Sudan; Barta et al. v tomto ¢isle: 12—-17)
a v dubnu roku 2013 pti archeologickém vyzkumu hrobky
vysokého hodnostate Kakaibaefa (AC 29) v centralnim
Abusiru, ktery vedl Jaromir Krej¢i (Krej¢i v tomto Cisle:
17-27). Snimky z uvedenych lokalit se nyni zpracovavaji
a vybér se stane soucasti datového archivu Ceského egyp-
tologického ustavu FF UK. Prvni vysledky ukazaly ptinos
této metody pii dokumentaci archeologického vyzkumu
v Egypté a jeji pravidelné vyuziti pti budoucich vyzku-
mech lze jen doporucit.

Poznamky:

Vice na http://www.mensuro-aero.cz.

Prostorové (geometrické) rozliSeni predstavuje minimalni velikost ob-
jektu, ktery 1ze na druzicovém snimku identifikovat. Zpravidla je repre-
zentovano velikosti jednoho bodu (pixelu) v digitalnim zaznamu.

Aplikace dostupna na http://www.123dapp.com/catch.
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Abstract:

The application of KAP (Kite Aerial Photography)
in the documentation of the excavations at Abusir

The article is devoted to the application of the KAP (Kite
Aerial Photography) system in the process of documenta-
tion of the archaeological excavations at Abusir. It is a me-
thod of long-distance survey from a low height that repre-
sents an additional source of information next to the
satellite images with a high resolution. In the Egyptian
conditions, the KAP partly substitutes the inaccessible
aerial photography. The detailed images of the excavations
provide archaeologists with a complex overview of the tar-
get area, and therefore stand for an important part of the
archaeological documentation, side by side with the geo-
detic plan.
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