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Abstrakt

Prispévek seznamuje Ctenate s vystupy studie Historicka struktura krajiny jako podklad pro
revitalizaci krajiny Vysokych Tater postizenych kalamitou zpracovavané Laboratofi geoinformatiky
FZP UJEP spoleéné se slovenskymi partnery pro MZP CR. Cilem studie bylo zhodnotit potencial
starych mapovych podkladt a leteckych snimkid pro studium krajinnych zmén, v modelovém tzemi
zpracovat rekonstrukéni mapy a provést analyzu vyvoje land use. Vysledky studie by mély slouzit
jako jeden z podkladl pro management izemi Vysokych Tater postizeného v listopadu r. 2004 vétrnou
kalamitou. Zvlastni pozornost je vénovana zejména mapam Stabilniho katastru, jejich charakteru a
interpretaci.

1 Uvod

Staré kartografické prameny stfednich a velkych méftitek poskytuji neocenitelné informace o
charakteru krajiny ve vice ¢i mén¢ vzdalené minulosti, z dob kdy krajina byla vyuzivana relativné v
souladu s jejim pfirozenym potencialem. Udaje o prostorové struktuie historické krajiny mohou byt
pfinosné i pro feSeni souCasnych problémi.

Laboratot geoinformatiky FZP UJEP se (mimo jiné [1]) dlouhodobé zabyva hodnocenim
vyvoje krajiny na zakladé studia starych map a ostatnich historickych prameni [2], pfi¢emz
vyznamnym nastrojem pro zpracovani dat a jejich analyzy jsou geografické informacni systémy (GIS).
Prispévek tudiz tesi také problematiku transformace starych map do GIS, jejich interpretace a
informacniho potencialu starych map pro zkoumani historie krajiny.

2 Modelové uzemi

Jako modelové tizemi byl vybran transekt o $ifce cca 5 km a délce cca 15 km (celkova plocha
cca 80 km2), ktery sméfuje od obce Strba zhruba k severovychodu a konéi v okoli Vysoké (viz obr. 1).
Transekt zachycuje vSechny urovné vySkového gradientu od tatranského podhlii az po vrcholové
partie Vysokych Tater, nadmoiska vyska v transektu se pohybuje od cca 810 (misto kde Strbsky potok
opousti izemi) do 2 370,5 m n. m. (Volia veza).
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Obr. 1 — Lokalizace modelového vizemi v ramci TANAPu

3 Pouzita data a jejich charakteristika

Pro modelové izemi byla ziskana data vhodna pro ptevod do prostiedi GISu (ptipadné jiz v
GIS pfimo vytvorend) zobrazujici stav a charakter izemi v rtznych Casovych urovnich vcetné
soucasné. Jedinou vyjimkou je mapa Stabilniho katastru, ktera zachycuje ¢ast katastralnich uzemi
Strba (&aste¢né mimo transekt) a Mengusovce (zcela mimo transekt); tyto podklady byly zahrnuty
pouze jako ukazka map velkého méfitka. Piehled dat, jejich charakteru, zdroji z nichz byly ziskany a
metod jejich zpracovani udava tabulka 1.

Tab. 1 — Historickd a soucasnd data

Nazev Méritko | Datace | Zdroj Metody zpracovani

L. vojenské mapovani 1:28 800 | 1769 Arcanum georeference vektorizace
Adatbazis

II. vojenské mapovani | 1:28 800 | 1822 Arcanum georeference vektorizace
Adatbazis

Stabilni katastr Strba 1:2 880 1866 GKU Bratislava georeference vektorizace

Stabilni katastr 1:2 880 1873 GKU Bratislava

Mengusovce

Letecké snimky 1:28 000, | 1949 TOPU Bansk4 ortorektifikace | vektorizace

1:12 000 Bystrica

Letecké snimky 1:28 000 | 1992 TOPU Bansk4 ortorektifikace | vektorizace
Bystrica

Letecké snimky 1:18 000 | 2002 Eurosense s.r.0. vektorizace

Vojenské mapy jsou dostate¢né popsany jinde [2] a vzhledem k tomu, Ze se sekce Ceskych a
uherskych zemi z hlediska jejich pfesnosti a interpretacniho potencialu piili§ nelisi, neni tfeba je znovu
popisovat; ackoliv tvorbé II. vojenského mapovani nepfedchazelo katastralni mapovani, jako tomu

1 Prvni faze Josefského mapovani (kdy byla zmapovana mj. také Spisska Zupa, v jejichz historickych hranicich
se transekt nachazi) prob¢hla mezi lety 1769 — 1772 [3], pfesnou dataci vzniku konkrétniho mapového listu neni
mozno na rozdil od II. VM ur¢it; pro oznaceni horizontu jsme zvolili starsi udaj.
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bylo v Ceskych zemich, triangulaéni prace pro tizemi Uherska byly zapocaty jiz v r. 1821 [4] a na
jejich zakladech postavené mapovani lze prevést do soucasné pouzivanych soufadnych systému.

Mapy Stabilniho Katastru obce Strba a Mengusovce (viz obr. 2) byly ziskany z Ustredného
archivu geodézie a kartografie GKU v digitalni podobé. V ptipadé Strby se jedna o nekolorované
mapy z roku 1866 zobrazujici intravilan obce a jeho nejblizsi okoli. Kresba mapy je v relativné
zachovalém stavu, avSak byvala Casto prepisovana. Plvodni kresba je vyvedena Cernou tusi a
zachycuje de facto pouze tvar parcel, parcelni ¢isla a v nékolika pripadech také symboly nesouci dalsi
informaci (mlynska kola, kiize u kostelti a htbitovli apod.). Mapy ocividné slouzily k revizim, jejichz
datace je vSak nezjistitelna, pravdépodobné se na mapé nachazi dodate¢né zakresy z n¢kolika obdobi.
Jsou provedeny nejéastéji tuzkou, dale pak ¢ervenou popf. modrou tusi. Zakresleny jsou hranice
novych parcel (stavebnich apod.), zruseni hranic starych parcel a textové poznamky (kamenolom,
CSD, cesta, role...) &i znacky kultur (les, travni porosty).
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Obr. 2 — Ukdzka map Stabilniho katastru (vlevo k.ii Mengusovce, vpravo Strba)

Intravilan Mengusovct je zobrazen na caste¢né kolorovanych mapovych listech z roku 1873.
Legenda se podoba originalnim mapam Stabilniho katastru, barevné jsou znazornény stavebni parcely
(zluté drevéné, Cervené z nehoflavych materiali, karminové vefejné budovy — kostely), vodni toky,
komunikace a hranice katastru. Chybi barevna vypln zalesnénych parcel, tyto jsou ovSem vyznaceny
shlukem stromti, které velikosti a typem ziejmé znazoriuji charakter porostu na parcele. Pole a travni
porosty jsou rozliSeny pouze pismeny. Mistni ndzvy (obce, vodni toky a pluziny) jsou uvedeny v
pomadar§téné podobé.

4 Vektorizace a interpretace starych map

Staré mapy byly plosn¢ pfevedeny do vektorové formy v kategoriich CORINE Land Cover
[5], ¢imZ vznikly navzijem porovnatelné rekonstrukéni mapy transektu z pfislusnych casovych
horizontti, které byly nasledné¢ podrobeny multitemporalni analyze. Interpretace map Stabilniho
kategorie krajinného pokryvu k.a. Strba. Vzhledem k tomu, Ze data SK nepokryvaji celé uzemi
transektu, nebyla tato Casova vrstva interpretovana do kategorii CORINE a tudiz ani zatazena do
multitemporalni analyzy, slouzi pouze jako ukazka interpretace mapy velkého méfitka, v pfipadé map
k. 0. Mengusovce (neinterpretovano) jako ukézka ¢asteéné kolorované mapy, ktera ma od SK Strby
pon¢kud odlisny charakter.

4.1 Interpretace vojenskych map a leteckych snimkut

Metodika interpretace vojenskych map jiz byla zpracovana [2] a je zéakladnim vychodiskem
pro pfevod informaci obsazenych v mapach do vektorové formy i v tomto ptipad€. Rozdil oproti me-
todice spociva ve vyuziti klasifikace CORINE Land Cover a jejimu pfifazeni ke kategoriim identifi-
kovatelnym ve vojenskych mapach. Jejich ptehled a vzajemné vazby udava tab. 2.
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Tab. 2 — Vazba kategorii CORINE na klasifikaci vojenskych map

Kategorie CORINE land cover Kéd CLC Kategorie VM

Nesouvisla sidelni zéstavba 112 Zéstavba

NezavlaZzovana orna puida 211 Ostatni plochy (orna ptida)

Trvalé travni porosty (louky a pastviny) | 231 Louky + Pastviny (na VM dv¢ kategorie)
Jehli¢naté lesy 312 Lesni porosty (na VM nerozlisené)
Skaly 332 Skaly

Vodni plochy 512 Vodni plochy

Lesni porosty, které na vojenskych mapach nelze rozlisit na jehlicnaté a listnaté, byly pfitaze-
ny ke kategorii 312 z divodu jejich soucasného charakteru a nadmotské vysce uzemi. Kategorie 322
(viesoviste, slatiny a kosodievina) a 333 (aredly s fidkou vegetaci) byly pievzaty z mladsiho horizontu
(1949), jelikoz se nachazeji v severni Casti transektu, jeZ se v pribéhu sledovaného obdobi prakticky
neménila (viz nize). Z liniovych prvki byly interpretovany vodni toky.

Stejné jako vojenské mapy i ortofotosnimky byly vektorizovany metodou vizualni interpreta-
ce; na ortofotosnimcich byly kromé kategorii interpretovanych na vojenskych mapach identifikovany
také dalsi kategorie, jejichz prehled udava tab. 3.

Tab. 3 — Kategorie CORINE vyskytujici se pouze na ortofotosnimcich

Kategorie CORINE land cover Kéd CLC | Prvni vyskyt
Primyslové a obchodni arealy 121 1949
Cestni a zelezni¢ni sit’ a ptilehlé arealy 122 1949
Areédly vystavby 133 2002
Areély sidelni vegetace 141 1949
Arealy sportu a zafizeni volného Casu 142 1949
Mozaika poli, luk a trvalych kultur 242 1949
Raselinisté 412 1949

4.2 Interpretace Stabilniho katastru
V k. 0. Strba byly interpretovany tyto kategorie (viz obr. 3):

e stavebni parcely — identifikovany nejcastéji podle tvaru parcely. Zvlasté v hustéjsi zastavbe intra-
vilanu je jejich interpretace spornd, osamélé budovy byly snadnéji rozlisitelné. Od obycejnych
budov jsou odliseny kostely (zvlastni ptidorysy, znacka kiize) a mlyny (vodni kola). Nebylo
mozno zjistit, které budovy jsou dievéné a které kamenné ¢i zdéné, da se vSak predpokladat, ze
situace bude podobna jako v sousednim katastru Mengusovct, kde naprosto dominuji dfevéné
budovy;

e komunikace — identifikovany opét podle tvaru, dilezita byla také jejich konektivni funkce (zda
vedou ,,odnékud ne¢kam*). Do komunikaci byly zahrnuty téz mustky pfes vodni toky a jezy (jeden
pripad). V intravilanu komunikace postupné pfechazeji do prostort navsi, prostranstvi kolem kos-
tela, dvort apod., které byly podle moznosti odliSeny a interpretovany v samostatné vrstveé (ostat-
ni plochy);

e ostatni plochy — zminény vyse;
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¢ vodni toky — v podstaté bez pochybnosti identifikovatelné podle tvaru parcel, do samostatné vrst-
vy odliSeny drobné vodni toky zobrazené pouze linii;

o hibitovy — jednoznac¢né identifikovatelné na zakladé mapové znacky (ktizek) a znazornéni zdi.

;J; Stavebni parcely
i I Kostel
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cbyéejné
;_;3'. : Komunikace
i mistek
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N 3 komunikace
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Obr. 3 — Vektorové vrstvy na rastru mapy Stabilniho katastru — obec Strba

Interpretovany nebyly tyto vrstvy:

» orna pida — vzhledem k faktu, Ze mapy nejsou kolorovany, nelze nijak uréit, které parcely by na-
lezely do této kategorie. Na n€kterych parcelach je sice napis ,,role®, avsak to jsou pozd¢jsi zaznamy
neplatné pro dobu vzniku mapy.

* louky a pastviny — ten samy piipad, vyskytuji se znacky travnich porosti, ale jsou prokazatelné
mladsi;

* lesy — na severovychodnim okraji katastru se nachézeji rozlehlé parcely, jejichz tvar i pozdéjsi
zaznamy napovidaji, ze se jedna o les. Tyto parcely spolu velmi té€sné sousedi a nebylo mozno iden-
tifikovat, kde probiha hranice lesa a ktera parcela patii spise do kategorie travnich porosti. Za téchto
okolnosti by byla interpretace natolik neprikazna, Ze jsme od ni upustili;

» zelen v intravilanu (zahrady, sady) — tyto plochy by bylo problematické v intravilanech rozdrobe-
nych do velkého mnozstvi drobnych parcel s alespon ¢astecnou jistotou identifikovat, mohou byt
zaménény se stavebni parcelou, s malym polickem ¢i loukou.

5 Vyvoj krajiny modelového uzemi
Na zakladé zhodnoceni vysledkl interpretace a vizudlni (viz obr. 4) i statistické analyzy
vektorovych dat bylo mozno definovat tii oblasti, jejichz historie se vyrazné lisi:

e nejsevernéjSi cast (svahy a vrcholové partie Tater) se ménila v pribchu sledovaného obdobi
minimalné, zstava v podstaté stabilnim a tudiz (ziejme) clovékem jen nepatrné ovliviiovanym
uzemim, rozloha tfid land cover, které se v tomto Uzemi nachazeji, tudiz zlstava prakticky
stabilni. Mezi n¢€ patfi arealy skal (332), aredly s fidkou vegetaci (333), raSelinisté (412) a vodni
plochy (512), pti¢emz posledni dvé jmenované kategorie nebyly (v uplnosti) zachyceny na
vojenskych mapach. Raselinisté v takto nepfistupnych terénech bud'to usla pozornosti, nebo byla
vyhodnocena jako vojensky zcela nevyznamni a tudiz nezakreslena, vodni plochy maji na
vojenskych mapach mensi rozlohu (38 ha) nezli na leteckych snimcich (42,7 ha), coz je
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zptsobeno tim, Ze na vojenskych mapach se neobjevilo Nové Strbské pleso a nadrz na potoku
Mlynica severné od Strby;

e v pripadé stiedni ¢asti transektu (oblast prevladajicich jehli¢natych lesit) mizeme vysledovat
dva typy zmén: zmény uvnitf této oblasti, které jsou zpusobeny pievazné ptirodnimi faktory
(veétrna kalamita), a posuny jizni hranice spojitych lesnich porostl, jejichz ptic¢inou jsou lidské
aktivity, napf. odlestiovani svahtl Strbské pahorkatiny a Tatranského podhiiii a jejich pfeména na
pastviny [6], a které jsou zvlasté vyrazné mezi horizonty 1822 a 1949, resp. 1949 a 1992, od
horizontu 1949 nabyva na vyznamu existence nové obce Tatranské Strba;

e vyvoj jiZzni &asti (lzemi v okoli obce Strba) je pod bezprostiednim vlivem &lovéka a zejména
jeho zemédélskych aktivit, které jsou plo$né nejrozsahlejsi v horizontech 1992 a 2002. Krajinnou
diverzitu vSak v tomto obdobi zajistuje dievinny doprovod vodnich tokti (na rozdil od horizontu
1949, kdy jsou tytéz plochy vyuzivany jako TTP).

Rok 1769 Rok 1822
/\./ Vodni toky /\./ Vodni toky
Corine 1769 Corine 1822
112 112
211 211
231 231
Hl 312 312
Hl 322 Hl 322
B 332

W 333
B 512
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Obr. 4 — Vyvoj land cover v transektu

6 Vyuziti starych map

I. vojenské mapovani — josefské piedstavuje jeden z prvnich mapovych podkladi, jenz je
transformovatelny do GIS a tudiz vyuzitelny pro multitemporalni analyzy. Na tomto faktu nic neméni
ani jeho jista polohova i obsahova nepfesnost a z toho plynouci obtize pii georeferenci. Oproti II. vo-
jenskému mapovani jeSté CasteCné zachycuje kontinuum v krajiné (neostry piechod les — bezlesi
apod.) a tudiz zfejmé podava obraz reality vérnéji nez ,,moderngj§i“ II. VM ¢i relativné schematické
katastralni mapy [7]. Jeho nejvhodnéjsi vyuziti spociva nejspise v roli rastrového podkladu zobrazuji-
ciho ,,rok nula®, €ili prvni mapovany horizont v ¢asové fadé. Vektorizaci (kterd je diky témét tplné



GEOS 2007 M. Boltiziar, V. Bruna, P. Chrastina, K. Kirovakova

absenci jednoznacnych hranic mezi kategoriemi relativné dost naro¢nd) dochazi k jeho zbytecnému
zjednodusSenti, které je opodstatnéné pouze v ptfipade kvantitativni analyzy zmén land use.

I1. vojenské mapovani - FrantiSkovo je z hlediska vymezeni hranic kategorii podstatné jed-
no spojit do bezesvé mapy. Z téchto diivodl je podle naseho nazoru II. VM predurceno pro vytvoreni
souvislé vektorové mapy Uzemi (napt. TANAPu) at’ uz v kategoriich ptvodni legendy ¢i v tfidach
CORINE Land Cover. Pro tcely dalsiho vyuzivani by bylo nanejvys ptinosné zpracovat podklady pro
jeho ptesnou georeferenci (vrstvu bodt udavajicich rohy mapovych listtt) tak jako tomu je pro II. VM
Ceské republiky [8].

Hodnota dat DPZ pro krajinné-ekologické studie je neoddiskutovatelnd, jejich vyznam pro
studium krajinnych zmén umocnuje také jejich datace — snimky z r. 1949 zachycuji krajinu tésné pied
zacatkem kolektivizace, v r. 1992 se jiz na krajin€ projevuje pokles intenzity zemédelského hospoda-
feni. Tento trend by byl jesté lépe zachytitelny v porovnani s leteckymi snimky napt. ze 70. let.
Zejména pro vysokohorskou krajinu Tater predstavuji letecké snimky nenahraditelny zdroj ptesnych
prostorovych informaci, které by byly velice tézko (pokud vibec) dosazitelné konvencnimi mapova-
cimi metodami.

Mapy Stabilniho katastru jsou pro ucely této a podobnych studii i pfes svoji ,,nedokonalost*
(nejsou kolorované, jsou prepisované apod.) velmi cenné predevsim diky svému meéftitku (1: 2 880) a
tedy detailnosti, se kterou zobrazuji zejména intravilany sidel. Pokud by bylo nutné zaradit situaci na
Stabilnim katastru do casové fady celoplosnych vektordt urcitého uzemi (napt. pro ti€ely hodnoceni
zmén skladby krajinného pokryvu a jejich kvantifikaci), je mozno vymezit i na nekolorovanych ma-
pach souhrnnou kategorii predstavujici les, travni porosty a ornou ptidu, popf. jen dvé posledni katego-
rie. Optimalnéjsi feSeni je vak volit modelové tizemi tak, aby pokud mozno spadalo do historickych
hranic Spisské Zupy, pro néz se (na rozdil od Zupy Liptovské) zachovala vétSina map kolorovanych.
Dalsi moznosti je vyuziti tzv. polnich nacrtli, coz jsou drobné kolorované plany v méfitkach 1: 720 a
1:1440, které jsou soucasti pisemného operatu a zobrazuji cely katastr véetné intravilant (na rozdil od
komasacnich ¢i konkretualnich map [9]). Problematické by vSak ziejmé bylo jejich pfevedeni do sou-
fadného systému, jednd se o velky pocet mensSich mapovych listil s rizné€ poskozenymi okraji (coz
znesnadnuje piesné napojeni jednotlivych listl). Toto by vSak bylo nutno ovéfit.

7 Zaver

Prezentované vysledky presvédCivé dokazuji vyznam starych map a leteckych snimkd pro
studium historie krajiny a naznacuji jednu z moznych cest, po niz se pii jejich vyhodnocovani vydat.
Rekonstrukce krajiny z téchto podkladii nikdy nebude naprosto pfesna, urcita a dokonala, ¢im dale do
minulosti postupujeme, tim nejasnéjsi kontury zobrazovana krajina ma; je rovnéz nutno pocitat se sub-
jektivnim vkladem badatele vybaveného konkrétnimi zkuSenostmi s konkrétnimi krajinami. Vytvote-
nim ¢asové fady navzajem porovnatelnych rekonstrukénich map vsak ziskdme dynamicky obraz kraji-
ny ménici se nejen v disledku pfirozenych faktort, ale také v zavislosti na antropogennich impulsech,
ktera rovnéz zpétné limituje ¢i podnécuje lidské aktivity; zcela nevyhnutelny je pak posun od (tradic-
niho) chapani krajiny jako pasivniho pozadi vice ¢i mén€ vyznamnych déjinnych udalosti ke krajin¢ v
roli vyznamného spoluhrace cloveka na jevisti historie.
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Abstract

A ROLE OF ANTIQUE MAPS IN LANDSCAPE REVITALISATION
IN THE HIGH TATRAS MTS.

The presented paper is aimed to introduce some results of a study Historical landscape
structure as a platform of landscape revitalisation in the wind-afflicted area of High Tatras which was
carried out by Geoinformatic Laboratory FZP UJEP together with Slovakian specialists.The goal of
the study was to evaluate the antique maps’ and aerial photographs * potential for landscape change
research, create reconstructional maps for the studied area and analyse the land-use changes. Results
of the study should serve as one of the data sources for management strategy at the area afflicted by
windstorm in November 2004. Special attention is paid to the Stabile Cadastre maps, their character
and interpretation.
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