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Laborator geoinformatiky — kratky pohled do historie nejen o 3D

> 80.-90. léta 20. stol. — spoluprace s archeology (Most) — aplikace GIS v archeologii —

ArcView — 3D Analyst a Spatial Analyst a IDRISI - obrazek - X,Y,Z :
» 2000 — vznik Laboratofe geoinformatiky FZP UJEP — aplikace geoinformacnich & i
v ; NURT: .o . v A Tt =hx1 4
technologii v zivotnim prostredi a v archeologii (nastroj — prostredek) e e tdaa sy

» Staré mapy — vojenska mapovani - http://oldmaps.geolab.cz — obrazek

» Rozvoj GIS — 3D (DMT) — 4D — multitemporalni analyza

» Prostorové skenovani — terestrické a rucni skenery — LIDAR

» Fotografické — fotogrammetrické metody — 3D modely

» Prezentace — mapové servery — 3D vizualizace v prostredi WWW - napr. systém RDV

> Budoucnost?


http://oldmaps.geolab.cz/�

Blokdiagram — pocatek 3D ©

rr

Ll

T
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3D GEODETICKE MERENI{

Propojeni totalni stanice s modelarem (AutoCAD Civil 3D) + Leica
Field Pro

Totalka je v podstate ,pocitacova mys" ©

Mereni do jiz pripravene scény (bodové pole, DMT, mapovée
podklady.....)

Okamzita interpretace objektu a soucasné verifikace — dratény

model

PouZiti pojizdné plosiny - interiéry



Tvorba 3D dratéeného modelu

ExE a

_ ‘Acnve Drawing View

<]

E = E 1903mmm
% ®. & Points
& 5{? Foint Groups
@ LAt
| - @ Surfaces
3 Alignments
- B sites
- B} Pipe Networks
g - 1Nl Corridors
& - B Assemblies
¥ Subassemblies
ﬂ Survey
L 1 % View Frame Groups
7
5 Paint Num... Easting Northing | PointE...
% 2 sEsen  weomm s
& 3 1530.5630m 9823.8140m 33.319m
1 F=Y 4 1541.5310m 9823.7630m 36.797m
& 5 1537.1550m 9830.0190m 38.892m
& 1 1521.4750m 9826.7400m 40.548m

1l ] |




Laserove skenovani — sber prostorovych bodu

> od geodézie (x,y,z) obrovsky skok — point clouds (milion bodt za sekundu)

LIDAR
> rucni (stolni, mobilni, ad.)

> pozemni

> leteckeé skenery

Jak se s touto zménou vyporadat?

DATA (GB - TB) - HW (CENA) - SW(CENA) - OPERATOR - UZIVATEL



Piskovcovy reliéf z Gebel Sejch Sulejman

(Narodni muzeum Chartum Sudan, 2010)

skenovano dvéma skenery na stredni rozliseni a
presnost, bez textury, spojeni zdznamu z obou
skeneru

http://sudan.geolab.cz/2010/index2.htm



http://sudan.geolab.cz/2010/index2.htm�

Detall reliéfu — rozdil mezi skenery - skenované nasledne na nejvyssi
rozliseni (EXAscan) a s nizsim rozlisenim (VIUscan)



+ Presnost
- Nutnost reflexnich bodu ®
- Casova narocnost




Lebky z sachtové hrobky Neferinpua

Abusir — Egypt (2009)

» Skenovani primo na vyzkumu
» EXAscan (INSET, s.r.0.)

> Tvorba 3D modelu
» Rekonstrukce

© Cesky egyptologicky Ustav FF UK Praha



Tvorba 3D modelu

AT

Laborator Fakulty vyrobnich technologii a managementu UJEP

3D tiskarna Dimension SST - Rapid Prototyping
Technologie rozpustnych podpor

Vysoka spolehlivost modelovani

Pevné a netoxické ABS modely

Velikost modelovaciho prostoru (X,Y,Z) max. 203 x 203 x 305 mm
Tloustka vrstev 0,24 mm - 0,33 mm



Rekonstrukce obyvatel Stare rise

Zde byly pri prednasce fotografie rekonstruovanych modelu.
A protoze nebyly autory jesté publikovany, v této verzi nejsou.

Autorka:

Mgr. Pavla Mala

Kriminalisticky Ustav Praha

Spoluprace:

prof. Miroslav Barta

Cesky egyptologicky Ustav FF UK Praha



Bazilika sv. Vavrince na Vysehrade

Archeologicky Ustav AV CR, v.v.i. Praha
Vedouci vyzkumu: Ladislav Varadzin
Spoluautori: Bohacova, L. - Nechvatal, B.
Rok realizace: 2011

Laserove skenovani a zpracovani
Laboratof geoinformatiky FZP UJEP
Zdenek Marek

Vladimir Brina

FARO Focus 3D 120

Foto: ArU AV CR, v.v.i. Praha



Stav pred archeologickym pruzkumem
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http://217.168.211.220/AVCR/110603 Pudorys.html



http://217.168.211.220/AVCR/110603_Pudorys.html�

Stav v prubehu archeologického prizkumu

http://217.168.211.220/AVCR/110908 Pudorys.html
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3D sken dlazdice — detail 0.12mm

http://217.168.211.220/AVCR/Vavrinec dlazdice m.htm v IE8



http://217.168.211.220/AVCR/Vavrinec_dlazdice_m.htm�

Test dokumentace keramiky - Breuckmann Scanner

Ustav archeologické paméatkové péce SZ Cech Most, Fien 2013

http://217.168.211.220/Archeologie MOST/Archeologie MOST Vaza.html



http://217.168.211.220/Archeologie_MOST/Archeologie_MOST_Vaza.html�
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GPS daty

» Implementace do projektu

» Interpretace

v

ojeni s

> Prop

GIS

> Verifikace
» Mapov
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http://mapserver.ujep.cz/Projekty/Archaeomontan_cz/�

Autodesk Catch 123D — cloudova aplikace pro prisekovou fotogrammetrii

Prisekova metoda vyuziva geodetické metody
protinani vpred pomoci mérickych snimki
Mracéno bodu(LAS)

Mesh objekty (OBJ, FBX,DWG)

Podpora 3D tisku

Photos
Project

Photo Scene Editor Photofly
T =i Servers

Photos (jpeg or tif)=& ‘

o +—Photo Scene (rzi)—
B S iasle

S L T

Save Export Export

Vool
=] = MR

Jednoduchy zplisob zadani zpracovani
Minimalni mozZnost nastaveni parametrt

- pouze referencni vzdalenost

pouziti pro registrované uzivatele zdarma



Autodesk Catch 123D — cloud aplikace pro prusekovou fotogrammetrii
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V jednodlchosti jé Sila a krasa.....

Kite Aerial Photography — KAP

Vyhody

- Nizké naklady

- Jednoducha obsluha
- Propojeni s geo daty

Nevyhody
- Vitr
- Rozliseni

Redeni
UAV

123DCATCH aplikace




Hrobka AS68, Abusir South, 3D model z KAP




Nekolik zaverecnych poznamek z pohledu geoinformatika k dokumentaci

v archeologii a pamatkové peci

Cile dokumentace - plan, nacrt, mapa, fotografie, 3D model, ,pékny obrazek”, ......

Klasicka metoda dokumentace + rekognoskace — pasmo, olovnice, mm papir, rucni laserovy dalkomer,

Geodetické méreni (totalni stanice, nivelacni pristroj) + CAD
Kartografické prace — mapy - GIS

Mapovani pomoci GPS

Dalkovy prizkum Zemé (satelitni a letecky snimek, radarovy zaznam)
Pozemni a letecka fotogrammetrie

Laserové skenovani (LIDAR, 3D rucni a geodeticky skener)

Internetové aplikace - vizualizace 3D, integrace - Google Earth, RDV, ad.

Vybér metody dle typu objektu a ucelu - cili



Hrozi nam datovy kolaps?

ProcC neustale vytvarime data?

Sbér dat - digitalizace, méreni, foto, ad. — jedinec cca 50 GB dat za rok (primér v CR)
Problém neni vykon a cena HW, datové sklady - zatim stadi, ale ...
2009 = 0,9 ZB dat (Zettabyte = 10%! bytes), 2010 = 1,25 ZB ~ 2020 cca 35 ZB

A mame problém - sprava dat - usporadani, dostupnost, pristupova prava, zalohovani, archivace,
snizit riziko replikace dat.

Mozné reseni — deduplikace dat - jediné ulozeni - pristup z aplikaci pres odkazy

a predevsim: jak z dat ziskat kdykoliv potrebné informace?

Proc jsme data porizovali? Protoze z nich chceme ziskat informace.

Chybou je, kdyz ztratime ze zretele ucel svého pocinani.

K precteni:
Barta, M., Kovar, M. a kol.: Kolaps a regenerace: Cesty civilizaci a kultur. Minulost, soucasnost a budoucnost komplexnich spolecnosti,
Academia 2011



USKALL (GEO) INFORMATIKY

nejen v archeologii a v pamatkové péci

Kde délame chyby - geoinformatici i koncovi uzivatelé
ABSENCE ZADANI - DEFINICE OTAZEK

SPRAVNY VYBER METODY (éasto metody precefiujeme)
POST-PROCESSING (mnoho dat — absence post-pro.)

VERIFIKACE - chceme byt prece objektivni



Dekuji za pozornost
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